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(54) Verfahren zum Betrieb eines Brenners einer Gasturbine sowie Kraftwerksanlage 



(57) Die Erf indung betrifft ein Verfahren zum Betrieb 
eines Brenners (7) einer Gasturbine (2), bei dem ein fos- 
sller Brennstoff (B) vergast und vergaster fossiler 
Brennstoff (B) als Synthesegas (SG) denn der Gasturbi- 
ne (2) zugeordneten Brenner (7) zur Verbrennung zu- 
gefuhrt wird. Hierbei wird das Synthesegas (SG) in ei- 



nen ersten Teilstrom (SGI) und einen zwetten Teilstrom 
(SG2) aufgeteilt und die Teilstrome (SG1,SG2) dem 
Brenner (7) zur Verbrennung jeweils separat zugefuhrt. 
Die Erfindung betrifft weiterhin eine Kraftwerksaniage 
(3), insbesondere eine Gas- und Dampfturbinenaniage 
(1), mit Vergasungseinrtehtung (132) fOr einen fossilen 
Brennstoff (B). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Be- 

trieb eines Brenners einer Gasturbine, bei dem ein fos- 
siler Brennstoff in einer Vergasungseinrichtung vergast 
und vergaster Brennstoff als Synthesegas dem der 
Gasturbine zugeordneten Brenner zur Verbrennung zu> 
gefuhrt wird. Die Erfindung betrifft weiterhin eine Kraft- 
werksanlage, insbesondere zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens, mit einer Gasturbine, der eIne Brennkammer 
mit mindestens einem Brenner zugeordnet ist. Der 
Brennlcammer ist ein Brennstoffsystem vorgeschaitet, 
das eine Vergasungseinrichtung fur fossilen Brennstoff 
und eine von der Vergasungseinrichtung abzweigende 
und in die Brennkammer mundende Gasleitung urn- 
fasst. 

[0002] Eine Gas- und Dampfturbinenanlage mit inte- 
grierter Vergasung von fossllem Brennstoff umfasst Qb- 
licherweise eine Vergasungseinrichtung fur den Brenn- 
stoff, die ausgangsseitig uber eine Anzahi von zur Gas- 
reinigung vorgesehenen Komponenten mit der Brenn- 
kammer der Gasturbine verbunden ist. Der Gasturbine 
kann dabei rauchgasseitig ein Abhitzedampferzeuger 
nachgeschaltet sein, dessen HeizflSchen in den Was- 
ser-Dampf-Kreistauf einer Dampfturbine geschaltet 
sind. Eine derartige Aniage ist beispieisweise aus der 
GB-A 2 234 984 Oder aus der US 4.697.415 bekannt. 
[0003] Zur Reduktion des SchadstoffausstoBes bei 
der Verbrennung des vergasten fossiien Brennstoffs 
Oder Synthesegases kann in die Gasleitung ein Sattiger 
geschaltet sein, In dem das Synthesegas beim Betrieb 
der Aniage mit Wasserdampf beiaden wird. Dazu durch- 
stromt der vergaste Brennstoff den Sattiger im Gegen- 
strom zu einem Wasserstrom, der in eInem als Sattiger- 
kreislauf bezeichneten Wasserkreislauf gefQhrt ist. Fur 
einen besonders hohen WIrkungsgrad Ist dabei eine 
Einkopplung von Wamne aus dem Wasser-Dampf- 
Kreislauf einer Gas- und Dampfturbinenanlage in den 
Sattigerkreislauf vorgesehen. 

[0004] Durch den Kontakt mit dem im Sattigerkreis- 
lauf gefuhrten aufgeheizten Wasserstrom Im Sattiger 
wird der vergaste Brennstoff mit Wasserdampf aufge- 
sattigt und erfahrt In begrenztem Umfang eine Aufhei- 
zung. Aus warmetechnischen und auch aus betriebli- 
chen Grunden kann dabei eine weitere Aufheizung des 
Brennstoffs vor dessen Zufuhrung in die Brennkammer 
der Gasturbine erforderlich sein. 
[0005] In der DE 19 832 293 A1 ist eine Gas- und 
Dampfturbinenanlage mit einem der Gasturbine rauch- 
gasseitig nachgeschalteten Abhitzedampferzeuger be- 
schrieben. Die Heizflachen des Abhitzedampferzeu- 
gers sind dabei In den Wasser-Dampf-Krelslauf der 
Dampfturbine geschaltet. Zur integrierten Vergasung ei- 
nes fossilen Brennstoffs fur die Brennkammer der Gas- 
turbine ist der Brennkammer iiber eine Brennstoffiei- 
tung eine Vergasungseinrichtung fur Brennstoff vorge- 
schaltet. FQr einen besonders hohen Anlagenwirkungs- 
grad ist In die Brennstoffleltung zwischen der Verga- 



sungseinrichtung und dem Sattiger zus§tzlich zu einer 
MIschvonichtung zur Zumischung von Stickstoff ein 
Wftmnetauscher primSrseitig geschaltet, der sekundcir- 
seitig zwischen dem Sattiger und der Brennkammer 

5 ebenfalls in die Brennstoffleltung geschaltet ist. 

[0006] Eine ahnliche Gas- und Dampfturbinenanlage 
wie in der DE i 9 832 293 A1 beschrieben, geht aus der 
WO 00/20728 hervor. Die dort beschriebene Gas- und 
Dampfturbinenanlage soli auch bei Verwendung von 6l 

10 als fossllem Brennstoff mit besonders hohem Anlagen- 
wirkungsgrad betrelbbarsein. 

[0007] Dazu ist bei der WO/20728 in die Brennstoff- 
leltung In Stromungsrichtung des vergasten Brennstoffs 
gesehen vor einer l\/lischvorrichtung zur Zumischung 
15 von Stickstoff zum vergasten Brennstoff primarseltig ein 
Warmetauscher geschaltet, der sekundarseitig als Ver- 
dampfer fur ein Stromungsmedium ausgebildet ist. Der 
wamietauscher ist dampfseitig mit der Brennkammer 
der Gasturbine verbunden. 

[0008] Um einen besonders sicheren Betrieb der 
Gas- und Dampfturbinenanlage zu gewahrleisten, sollte 
jederzeit eine Zufuhr des Synthesegases In die Brenn- 
kammer der Gasturbine gestoppt werden konnen. Hier- 
zu ist ubiicherwelse vor der Brennkammer in die Gas- 
leitung eine Schnellschlussarmatur geschaltet. Die 
Schnellschlussamriatur sperrt bei Bedarf in besonders 
kurzer Zeit die Gasleitung, so dass kein Synthesegas in 
die der Gasturbine zugeordnete Brennkammer gelan- 
gen kann. 

[0009] Das Brennstoffsystem umfasst aufgrund der 
einschiagigen sicherheitstechnischen Vorschriften ubii- 
cherwelse ein Gasschloss. Ein Gasschloss umfasst 
zwei Armaturen, beispieisweise Kugelhahne, die fiir ei- 
nen Gasdurchfiuss zu Offnen oder zu SchlleBen sind. 
Zwischen diesen beiden Armaturen Ist eine Zwlschen- 
entlastung oder eine Druckleitung angeschlossen. Die 
Zwischenentlastung kann an eine Fackel angeschlos- 
sen sein, uber die uberschussiges Gas abgefackelt wer- 
den kann. Alternativ zu der Zwischenentlastung kann 
die Druckleitung angeschlossen werden, die dafur 
sorgt, dass kein Gas Qber die Gasschlossannaturen 
einstrdmen kann. Das Gasschloss trennt also das 
Brennstoffsystem gasdicht In einem ersten Berelch oder 
das Vergasungssystem stromauf des Gasschlosses 
und in einem zweiten Bereich oder das sogenannte 
Gasturbinen-Brennstoffsystem stromab des Gas- 
schlosses. 

[0010] Eine Gas- und Dampfturbinenanlage mit Ver- 
gasungseinrichtung kann sowohl mit dem Synthesegas, 
das beispieisweise aus Kohle, industriellen Ruckstan- 
den Oder Abfall erzeugt wird, als auch mit einem Zweit- 
brennstoff, wie z.B. Erdgas oder Ol, betrieben werden. 
Bei einem Wechsel von Synthesegas auf Zweitbrenn- 
stoff Oder umgekehrt Ist es aus sicherheitstechnischen 
Grunden erforderlich, den Berelch zwischen dem Gas- 
schloss und der Brennkammer, d.h. das Gasturblnen- 
Brennstoffsystem, mit einem Inertmedlum wie Stickstoff 
Oder Dampf zu spulen. 
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[0011] Zum wahlweisen Betrieb einer Gas- und 
Dampfturbinenanlage mit dem Synthesegas aus eIner 
Vergasungseinrichtung oder einem Zweit- oder Ersatz- 
brennstoff muss der Brenner in der der Gasturbine zu- 
geordneten Brennkammer als Zwei- oder Mehrbrenn- 
stoffbrenner ausgelegt sein, der sowohl mit dem Syn- 
thesegas als auch mit dem Zweitbrennstoff, z.B. Erdgas 
Oder IHetzol je nach Bedarf beaufschlagt werden l<ann. 
Der Jeweilige Brennstoff wird hierbei uber eine Brenn- 
stoffpassage im Brenner der Verbrennungszone zuge- 
fQhrt. 

[0012] Aufgabe der Erfindung ist es; ein Verfaliren 
zum Betrieb eines Brenners einer, Gasturbine anzuge- 
ben, mit dem ein verbesserter Synthesegasbetrieb er- 
reichbar ist. Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, 
eine Kraftwerlcsanlage, insbesondere zur Durchfuhrung 
des Verfahrens, anzugeben. 

[0013] pie erstgenannte Aufgabe wird erfindungsge- 
maB gelost durch ein Verfahren zum Betrieb eines Bren- 
ners einer Gasturbine, bei dem ein fossiier Brennstoff 
vergast und vergaster fossiier Brennstoff als Synthese- 
gas dem der Gasturbine zugeordneten Brenner zur Ver- 
brennung zugefuhrt wird, wobei das Synthesegas in ei- 
nen ersten Teilstrom und einen zweiten Teilstrom auf- 
geteitt und dieXeilstrdme dem Brenner zur Verbrennung 
separat zugefuhrt werden. 

[0014] Dabei ist es gemaB der Erfindung auch durch- 
aus moglich mehr als zwei Teilstrome vorzusehen und 
diese Jewells separat dem Brenner zur Verbrennung zu- 
zufuhren. 

[0015] Die Erfindung geht dabel von der Beobachtung 
aus, dass der Gesamtwirlcungsgrad von Kraftwerksan- 
lagen, beispieisweise von Gas- und Dampfturbinenan- 
lagen mit integrierter Vergasung eines fossllen Brenn- 
stoffs, umso schlechter wird, je hoher der brennstoffsei- 
tige Druckveriust in dem mit dem Brennstoff zur Ver- 
brennung beaufschiagten Brenner Ist. Der Druckveriust 
ist hierbei durch den Strdmungswiderstand bzw. den 
Strdmungsleitwert des Brenners fur das entsprechende 
Brenngas festgelegt. 

[0016] Wenn ein Gas eine Leitung durchstromt, dann 
ist die dabei entstehende Dmckdifferenz dem Gas- 
strom, z.B. dem Gasmassenstrom, proportional. Der 
Proportionalitatsfaktor hellBt Strdmungswiderstand. Der 
Rezlprokwert des Strdmungswiderstandes wird Strd- 
mungsleitwert genannt. Aus oben genannten Wirkungs- 
graduberlegungen fur eine Kraftwerksanlage besteht 
die Notwendigkeit, diesen Brennerdruckverlust im Aus- 
legungsfali, d.h. z.B. bei Nenniast, moglichst gering zu 
halten. Daraus resuitiert aber, dass bei sehr niedrigen 
Gasturblnenleistungen bzw. im Leerlauf der Gasturbine 
sich ein zu niedriger brennstoffseitlger Brennerdruck- 
verlust einsteltt und eine ausreichende Stabilitat der 
Verbrennung gegenuber Flammenschwingungen nicht 
mehr gegeben ist. Daher Ist fur derartige Anlagenkon- 
zepte der Leistungsbetrieb im Synthesegasmodus nur 
zwischen Grundlast und einer vom Jewelllgen Fail ab- 
hSnglgen minlmalen Teillast der Gasturbine moglich. 



[001 7] WX der Erfindung wird nunmehr ein vdllig neu- 
er Weg aufgezeigt, den Brenner einer Gasturbine mit 
Synthesegas zu betreiben, wobei das aus der Verga- 
sung eines fossilen Brennstoffs entstehende, im Ver- 
5 gleich zu Erdgas niederkalorische, Brenngas dem Bren- 
ner in mindestens zwei Teilstrdmen separat zur Ver- 
brennung zugefuhrt wird. Hierdurch erweitertslch die im 
zul&sslgen Bereich des brennstoffseitigen Brenner- 
druckverlusts einstelibare Bandbrelte des Brennstoff- 
10 massenstroms erhebiich, wodurch insbesondere ge- 
genOber dem herk6mmlichen Brenner-Betrleb gerlnge- 
re Brennstoffmassenstrdme moglich sind. Durch die 
Aufteilung des Synthesegases in eInen ersten Teilstrom 
und in einen zweiten separaten Teilstrom oder wahlwei- 
se in weitere Teilstrome kann dem Brenner Brennstoff 
an entspnechend raumlich verschiedenen Stellen zur 
Verbrennung zugefOhrt werden. Dementsprechend 
werden zwei oder mehr Verbrennungszonen gebildet, 
die einem jeweiligen Teilstrom von Synthesegas zuge- 
ordnet sind. 

[0018] Vorteiihafterweise werden hierdurch Verbren- 
nungsinstabilitaten infolge zu niedrigen brennstoffseiti- 
gen Brennerdruckverlustes Im Synthesegasbetrieb ver- 
mieden. Daruber hinaus konnen sich zukiinftig mogli- 
chenwelse aufwendige konstruktive Modifikationen des 
Brenners zur An passu ng an den Synthesegasbetrieb 
erubrigen, Insbesondere zur Vermeidung von Brenner- 
bzw. Brennkammerbrumhien. GegenQber dem Betrieb 
mit nur einer Synthesegaspassage ist mit der Beauf- 
schlagung des Brenners mit Synthesegas in zumindest 
zwei Tellstromen ailgemein eine verbesserte Mogiich- 
keit durch Einstellung und Optimierung der FahnA^eise 
des Brenners erzielbar. Von besonderem Vorteil erwelst 
sich hierbei, dass die Verbrennung des Synthesegases 
Im Brenner durch Einstellung der Teilstrome sehr effizl- 
ent auf den gewunschten Betriebsmodus des Brenners, 
z.B. Grundlast oderTeiliast oder Leeriauf, gezielt einge- 
stellt und optimiert werden kann. Infolge der erweiterten 
Mdglichkeit der Betriebseinstellungen wird die Anpas- 
sung des Systems an veranderte Brennstoff randbedin- 
gungen erieichtert. 

[001 9] Durch diese neue Betriebsweise ist ein gestuf- 
ter Synthesegasbetrieb moglich. Dieser ermoglicht zum 
einen einen genugend niedrigen Druckveriust uber den 
Brenner Im Volllastfall bei entsprechend nennenswerten 
Massenstrdmen aller Teilstrome, insbesondere des er- 
sten und des zweiten Teilstroms, und zum anderen auch 
ein Minimaliast-bzw. Leeriaufbetrieb einerdem Brenner 
zugeordneten Gasturbine bei nur einem nennenswer- 
ten Teilstrom von Synthesegas. Dabei kann vorteiihaf- 
terweise der erste Teilstrom oder gegebenenfalls weite- 
rerTeilstr6me und der zweite Teilstrom beim separaten 
Durchstromen des Brenners und Einstromen in eine je- 
weilige VeriDrennungszone unterschiedllchen Stro- 
mungsleitwerten unterworfen sein, wodurch bei einem 
vorgegebenen Varlationsbereich des Brennstoffmas- 
senstromes ein im Verglelch mit nur einem Synthese- 
gasstrom wesentlich klelnere Variationsbreite des 
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Druckverlustes im Brenner erreicht ist. VorteilhaftenAfei- 
se ist hierdurch der Druckverlust Im Brenner bei Grund- 
last der Gasturblne Im Vergleich zu dem Druckveiiust 
bei einer MInlmallast, z.B. Im Leerlauf, Kleiner als bei 
einer Einstromkonzeptlon bei gleichem Brennerdesign. 
[0020] In einer bevorzugten Ausgestaltung warden 
der erste Tellstrom und der zweite Teilstrom jeweils ge- 
regeft dem Brenner zugefuhrt. Durcfi diese Konfiguratl- 
on sind die Telistrome unabhdngig voneinander regel- 
bar, wodiirch die Betriebsbandbreite des Brenners er- 
weitert wird. Dabel icann belsplelsweise eine Fahrwelse 
gewdhit werden, bei der der Gesamtgasmassenstrom 
an Synthesegas konstant gehalten wird, wobei der erste 
Teilstrom und der zweite Teilstrom im Hinblick auf die zu 
erzieiende Verbrennungsieistung und einen stabllen 
Betrieb aufeinander abgestimmt werden. 
[0021] Vorzugswelse wird zumlndest einem der Tell- 
str6me Erdgas oder Dampf zur Ver&nderung des Helz- 
werts zugemlscht. Je nach Anforderungen kann der 
Helzwert eines Tellstroms durch Beimischung von Erd- 
gas Oder Dampf dabel erhoht bzw. verringert werden. 
Vorteilhaftenveise kdnnen belde Telistrome unabhangig 
voneinander durch Beaufschlaguhg mit Dampf oder ei- 
nem anderen Inertisierungsmedium, wie belsplelsweise 
Stlckstoff, inertisiert werden. Fur beide Teilstrome von 

- Synthesegas ist dahier der Helzwert einsteiibar, insbe- 
sondere Ist der Helzwert der Telistrome unterschledlich 
einsteiibar, wodurch in der Jewelligen Verbrennungszo- 

. ne ein entspreciiend unterschiedlicher Wdmneumsatz 
durch die Verbrennung erzielbar ist. Dadurch steht vor- 
teiihafterweise ein weiterer Freiheitsgrad, namilch der 
Helzwert, zur Verfugung, wobei dieserfur jeden der Teli- 
strome von Synthesegas Individueli je nach den Erfor- 
dernlssen eingestellt werden kann. 
[0022] Bevorzugt werden die Teilstrome In Abhanglg- 
keit von der zu erbringenden Leistung der Gasturbine 
eingesteilt. Bei dem Verfahren zum Betrieb eines Bren- 
ners einer Gasturbine mit dem Synthesegas erweist 
sich die Regelung der Teilstrome, d.h. Insbesondere de- 
ren jeweiiige GroBe des Gasmassenstroms oder deren 
jeweiliger spezifischer Helzwert, in Abhangigkeit von 
der zu erbringenden Leistung der Gasturbine als beson- 
ders vortellhaft. HIerbei kann belsplelsweise die Lei- 
stung der Gasturbine auf einen fur alle Brennstoffpas- 
sagen gemelnsamen Sollwert vorgegeben werden und 
die Gasstrdme fur jede Passage unabhangig in einem 
nachgeschalteten Regelkreis In Abhdngigkeit derweiter 
oben beschriebenen Anforderungen, z.B. In einem ge- 
schlossenen Regelkreis, entsprechend dem Sollwert 
nachgeregelt werden. 

[0023] Bevorzugt ist bei einem i\/linimallast- oder 
Leeriautbetrleb der Gasturbine einer der Teilstrdme 
Null. Dieser Betriebsmodus kann somit bereits durch 
Zustellung eines Tellstroms von Synthesegas zu dem 
Brenner realisiert werden. Dazu wird vortellhaftenA/eise 
derjenlge der Teilstrome fUr den MInlmallast- oder Leer- 
laufbetrleb der Gasturbine ausgewdhit, der im Hinblick 
auf einen hlerfur erforderlichen MIndestdruckvertust ei- 



nem entsprechenden Strdmungswiderstand beim 
Durchstrdmen des Brenners zu der Verbrennungszone 
errelchbar ist. Bei nennenswertem Strdmungswider- 
stand kann auch bei einem geringen Massenstrom des 
5 ausgewahlten Tellstroms von Synthesegas eIne Ver- 
brennungsinstabllltSt belsplelsweise infolge zu niedri- 
gen Druckgefaileis uber den Brenner vermieden wer- 
den. 

[0024] Die auf eine Kraftwerksanlage gerichtete Auf- 
10 gabe wird erflndungsgemaB gelost durch eine Kraft- 
werksanlage, insbesondere zur Durchfuhrung des oben 
beschriebenen Verfahrens, mit einer Gasturbine, der ei- 
ne Brennkammer mit mindestens einem Brenner zuge- 
ordnet ist, und mit einem der Brennkammer vorgeschal- 
teten Brennstoffsystem, das eine Vergasungseinrlch- 
tung fur fossilen Brennstoff und eine von der Verga- 
sungseinrichtung abzweigende und in die Brennkam- 
mer mundende Gasleltung umf asst, wobei Stromauf der 
Brennkammer von der Gasleltung eine weltere Gaslel- 
tung abzweigt, und wobei die Gasleltung an eine erste 
Brennstoff passage des Brenners und die weitere Gas- 
leltung an eine von der ersten Brennstoffpassage strd- 
mungstechnlsch getrennte zweite Brennstoffpassage 
des Brenners angeschlossen Ist. 
[0025] Dabel kann vorteilhafterweise eine am Bren- 
ner bereits vorhandene zweite Brennstoffpassage, die 
Qbltchenvelse als Passage fur Erdgas mit hohem Helz- 
wert von typlscherwelse 40.000 kJ/kg ausgelegt ist nun- 
mehrzusatzlich als zweite, stromungstechnisch von der 
ersten Brennstoffpassage angeordnete Passage fur 
Synthesegas genutzt werden. Somit weist der Brenner 
der Kraftwerksanlage zwel Brennstoffpassagen fur Syn- 
thesegas auf, webhes in der Vergasungseinrichtung 
durch Vergasen des fossilen BrenhstofTs bereitgestellt 
und Qber die Gasleltung und die weltere Gasleltung der 
jeweils daran angeschlossenen Brennstoffpassage se- 
parat zufuhrbar ist. Der Stromungsleitwert fur Synthe- 
segas kann dabel fur die erste Brennstoffpassage und 
die zweite Brennstoffpassage verschieden sein, wo- 
durch durch eine geziette Beaufschlagung der Brenn- 
stoffpassagen mit einem jewelligen Teilstrom von Syn- 
thesegas eine gestufte, insbesondere zweistufige, 
Brennstoffzufuhr erreicht ist. Die Kraftwerksanlage Ist 
hierdurch In besonderer Welse fdr die Verbrennung nle- 
derkalorischen Brenngases, z.B. aus der Vergasung 
von Kohle als fossilen Brennstoff, konzipiert. Durch die 
gestufte Synthesegaszufuhr erweltert sIch vorteilhafter- 
weise die im zulasslgen Bereich des brennstoffseitigen 
Brennerdruckverlusts einstellbare Bandbrelte des 
Brennstoff massenstroms im Synth esegasbetrieb, und 
so kann der Brennerdruckverlust im Vollastbetrleb mlni- 
mlert oder zumlndest weltgehend verringert werden. 
[0026] In einer bevorzugten Ausgestattung ist in der 
Gasleltung und der weiteren Gasleltung jeweils eine Re- 
gelarmatur vorgesehen, uber die der Brennstoffstrom In 
den zugeordneten Brennstoffpassagen jeweils regelbar 
ist. Die Gasleitungen mit den Regelarmaturen fur Syn- 
thesegas sind hierbel parallel geschattet, so dass jede 
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Aimatur den Jeweiiigen Teilstrom zu der ihr zugeordne- 
ten Brennstoffpassage regelt 

[0027] Vorzugsweise ist in die Gasleitung ein Gas- 
schioss geschaltet, weiches stromauf der Abzweigstelle 
der weiteren Gasleitung von der Gasleitung angeordnet 
ist. 

[0028] HIerdurch wird einerseits die Gasschlossfunk- 
tlon sichergestellt und andererseits eine Reduzierung 
der Anzahl von Absperr- und Regelarmaturen en-eicht, 
Stromauf der Abzweigstelle der weiteren Gasleitung 
von der Gasleitung ist in die Gasleitung vorteilhafterwei- 
se eine Schnellschluss- bzw. dicht schlieBende Armatur 
vorgesehen. 

[0029] Die Kraftwerksanlage mit Vergasungseinrich- 
tung kann sowohl mit dem Synthesegas, das beispiels* 
weise aus Kohle oder Ruckstandsdl erzeugt wird, als 
auch mit einem Zwertbrennstoff , wie z.B. Erdgas, betrie- 
ben werden. Bel einem Wechsel von Synthesegas auf 
Zweitbrennstoff oder umgekehrt ist es aus sicherheits- 
technisciien Grtinden erforderiich, den Bereich zwi- 
schen dem Gasscliloss und der Brennkammer, d.h. das 
Gasturbinen-Brennstoffsystem mit einem Inertmedium 
wie Stickstoff oder Dampf zu spulen. Diese Anforderung 
kann In der Kraftwerksanlage beispielsweise dadurch 
erreicht werden, dass das in die Gasleitung geschaltete 
Gasschloss, welcties stromauf der Brennkammer ange- 
ordnet Ist, eine Schneilschiussamriatur, ein Druckentla- 
stungs- Oder Oberdrucksystem und eine Gasschlossar- 
matur umf asst. Dadurch Ist bei einem Wechsel des dem 
Brenner der Gasturbinezuzufuhrenden Gases eine Ver- 
drangung des Synthesegases oder des Zweltbrennstof- 
fes sowie gegebenenfalls Rauchgas aus dem Brenn- 
stoffsystem In besonders zuverlassiger Weise gewahr- 
leistet, da das zu spulende Volumen vergleichsweise 
gering ist Bei einem geringen zu spulenden Volumen 
erweist sich auBerdem eine Spulung in lediglich einer 
Richtung uber beide Brennstoffpassagen als ausrei- 
chend, wodurch komplexe Regelmechanismen des 
Spulvorgangs entfallen konnen. Bei Umlastung auf ei- 
nen Zweitbrennstoff, z.B. Erdgas, entfallt ein Spulen der 
weiteren Gasleitung sowie der zugehorigen Brennstoff- 
passage. Lediglich bei einem Gasturbinen-Schneli- 
schluss werden beide Brennstoffpassagen, ggf. auch 
mehrere Brennstoffpassagen, gespult. 
[0030] Die Spulung erfolgt dabel vortellhafterwelse 
nur in Vorwartsrichtung, d.h. in Rtehtung der Brennkam- 
mer respektlve des Brenners der Gasturblne. Der Spul- 
vorgang kann alternativ mit Dampf oder Stickstoff, z.B. 
Rein-Stickstoff, durchgefuhrt werden. Eine Spulung mit 
Stickstoff ist aufgrund des geringen zu spulenden Volu- 
mens besonders wirtschaftlich. Waiter muss dabel einer 
in der Kraftwerksanlage angeordneten Dampfturblnen- 
aniage kein Dampf fur den Spiiivorgang entzogen wer- 
den, wodurch der Gesamtwirkungsgrad der Kraftwerks- 
anlage besonders hoch ausfallt. Zusatzlich entfallt die 
Verwendung hochiegierterStahie, da kelne oder nur ge- 
ringfOgige Kon'osionserscheinungen auftreten konnen. 
Ein geringes zu spQIendes Volumen kann in der Kraft- 



werksanlage kann durch eine kompakte Anordnung der 
Komponenten en'elcht werden. Ordnet man das Gas* 
schloss und die Schnellschlussarmatur beispielsweise 
nebenelnander an, so kann die Schneilschiussamriatur 

5 die Funktion einer der im Gasschloss vorgesehenen Ar- 
maturen Obemehmen, wodurch diese Armatur entfallen 
kann und das zu spUlende Volumen des Gasturbinen- 
Brennstoffsystems besonders kiein ausfallt. Durch das 
vergleichsweise geringere Volumen des Brennstoffsy- 

10 stems wird weiterhin ein Lastabwurf bei Uberdrehzahl 
erhebllch elnfacher, insbesondere aufgrund des gerin- 
geren Nachlaufeffekts in den gasfQhrenden Komponen- 
ten. 

[0031] Als Amriaturen fiir das Gasschloss, welches 

IS insbesondere stromauf der Abzweigstelle der weiteren 
Gasleitung von der Gasleitung angeordnet und in die 
Gasleitung geschattet ist, werden ublicherweise Kugel- 
hShne oder Kugelventile eingesetzt. Diese welsen eine 
besonders hohe Gasdichtigkeit auf. Die Schnellschlus- 

20 samiatur kann beispielsweise als eine Schnelischlus- 
sklappe ausgefuhrt sein. Abhangig von der BaugroBe 
der Amnatur Ist hierfur aber jede andere schnellschlie- 
Bende Annatur, wie z.B. ein geeignetes Schnellschluss- 
Ventii, einsetzbar. Somit istdie Kraftwerksanlage mit der 

25 Vergasungsein richtung im Synthesegasbetrleb oder bei 
einem Wechsel des Brennstoffs zu einem Zweitbrenn- 
stoff besonders sicher betreibbar. 
[0032] In einer bevorzugten Ausgestaltung der Kraft- 
vyerksanlage ist der weiteren Gasleitung Erdgas oder 

30 Dampf uber eine Zufuhrelnrichtung zustellbar Die weh 
tere Gasleitung. die an die zweite Brennstoffpassage 
des Brenners angesch lessen ist, kann durch die Belmi- 
schung von Erdgas Oder Dampf zum Synthesegas im 
HInblick auf den IHeizwert fQr den Betrleb der zweiten 

35 Brennstoffpassage eingestellt werden. Durch Beimi- 
schung von Erdgas zum Synthesegas wird der Heizwert 
erhoht. Durch Beimischung von Dampf zum Synthese- 
gas kann der Heizwert hingegen verringert werden. 
Durch gezielte Beimischung von Erdgas oder Dampf 

40 uber die Zufuhrelnrichtung kann der Heizwert sehr ge- 
nau an den gewunschteh Betriebsmodus des Brenners 
angepasst werden. 

[0033] Bevorzugt Ist der weiteren Gasleitung Synthe- 
segas, welches insbesondere durch Vergasung eines 
45 fossilen Brennstoffs in der Vergasungseinrichtung ge- 
bildet ist, zufQhrbar. Somit ist der weiteren Gasleitung 
bedarfsweise Synthesegas, Erdgas, Dampf oder ein 
Gemisch aus verschiedenen Brennstoffen gezielt zu- 
fuhrbar. 

50 Vorzugsweise ist die Kraftwerksanlage als Gas- und 
Dampfturbinenantage ausgestaltet, mit einem der Gas- 
turblne rauchgassertig nachgeschalteten Abhitzedamp- 
ferzeuger, dessen Heizflachen In den Wasser-Dampf- 
Kreislauf einer Dampfturbine geschaltet sind. 

55 [0034] Wertere Vorteile der Kraftwerksanlage erge- 
ben sich in .analoger Weise zu den Vorteilen des oben 
beschrlebenen Verfahrens zum Betrieb eines Brenners 
einer Gasturblne. 
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[0035] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird 
anhand einer Zeichnung ndher eiidutert. Darin zelgen 
teilweise schematisch und nicht maBstablich 

FIG 1 eine Kraftwerksanlage, wobei der Gasturi3ine 
ein Brennstoffsystem mit einer Vergasungs- 
einrichtung yorgeschaltet ist, und 

FIG 2 einen Ausschnitt gemaB Figur 1 mit zugeord- 
netem Brenner der Gasturblne. 

[0036] Die Kraftwerlcsanlage 3 gemdB der Figur 1 1st 
als Gas- und Dampfturbinenanlage 1 ausgestaltet und 
umfasst eine Gasturbinenanlage l a und eine Dampftur- 
binenanlage ib. Die Gasturbinenanlage 1a umfasst ei- 
ne Gasturbine 2 mit angekoppeltem Luftverdicinter 4 
und eine der Gasturblne 2 vorgesclialtete Brennl<am- 
mer 6, die an eine Druckluftleitung 8 des Verdichters 4 
angeschiossen ist. Die Brenhkammer 6 weist einen 
Brenner 7 auf . Die Gasturblne 2 und der Luftverdichter 
4 sowie ein Generator 10 sind auf einer gemelnsamen 
Welle 12 angeordnet. 

[0037] Die Dampfturbinenanlage lb umfasst eine 
Dampfturbine 20 mit angekoppeltem Generator 22 und 
in einem Wasser-Dampf-Kreisiauf 24 einen der Dampf- 
turbine 20 nachgesciiaiteten Kondensator 26 sowie ei- 
nen Abiiltzedampferzeuger 30. Die Dampfturbine 20 
besteht aus einer ersten Druckstufe Oder eInem l-loch- 
druckteil 20a und einer zweiten Druckstufe Oder einem 
iVIItteldruckteii 20b. Weiterhin ist eine dritte Druckstufe 
Oder ein Niederdruckteil 20c der Dampfturbine 20 vor- 
gesehen, wobei die Druckstufen 20a,20b,20c uber eine 
gemelnsame Welle 32 den Generator 22 antreiben. 
[0038] Zum Zufuliren von in der Gasturbine 2 ent- 
spanntem Arbeitsmittel AM oder Rauchgas in den Ab- 
liitzedampferzeuger 30 ist eine Abgasleltung 34 an ei- 
nen EIngang 30a des Abhitzedampferzeugers 30 ange- 
schiossen. Das entspannte Arbeitsmittel AlVI aus der 
Gasturbine 2 verlasst den Abhitzedampferzeuger 30 
uber dessen Ausgang 30b in Riciitung auf einen niclit 
nailer dargestellten Kamin. 

[0039] Der Abliitzedampferzeuger 30 umfasst einen 
Kondensatvorwamrier 40, der eingangsseitig uber eine 
Kondensatleitung 42 In die eine Kondensatpumpenein- 
heit 44 gesclialtet ist, mit Kondensat K aus dem Kon- 
densator 26 bespeisbar ist. Der Kondensatvorwarmer 
40 ist ausgangsseitig uber eine Leitung 45 an einen 
Speisewasserbehalter 46 angeschiossen. Zurbedarfs- 
weisen Umfuhrung des Kondensatvonwamiers 40 kann 
zudem die Kondensatleitung 42 uber eine nicht darge- 
steilte Umfiihrungsleitung direkt mit dem Speisewasser- 
behalter 46 vertDunden seln. Der Speisewasserbehalter 
46 ist uber eine Leitung 47 an eine Hochdruckspeise- 
pumpe 48 mit l\1ltte!druckentnahme geschlossen. 
[0040] Die IHochdruckspeisepumpe 48 bringt das aus 
dem Speisewasserbehalter 46 abstromende Speise- 
wasser S auf ein fur eine dem IHochdruckteil 20a der 
Dampfturbine 20 zugeordnete Hochdruckstufe 50 im 
Wasser-Dampfkreislauf 24 geeignetes Druckniveau. 



Das unter hohem Druck stehende Speisewasser S Ist 
der IHochdruckstufe 50 uber einen Spelsewasservor- 
wamier52 zufuhrbar, der ausgangsseitig uber einen mit 
einem Ventil 54abspenbare Speisewasserleitung 56 an 

5 eine Hochdrucktrommel 58 angeschiossen ist. Die 
Hochdrucktrommei 58 Ist mit einem im Abhitzedampfer- 
zeuger 30 angeordneten Hochdruckverdampfer 60 zur 
Blldung elnes Wasser-Dampfumiaufs 62 verbunden. 
Zum Abfuhren von Frischdampf F ist die Hochdruck- 

10 trommel 58 an einen Im Abhitzedampferzeuger 30 an- 
geordneten Hochdruckiiberhitzer 64 angeschiossen, 
der ausgangsseitig mit dem Dampfeinlass 66 des IHoch- 
druckteils 20a der Dampfturbine 20 verbunden ist. 
[0041] Der Dampfauslass 68 des Hochdruckteils 20a 

15 der Dampfturbine 20 ist uber einen Zwischenuberhitzer 
70 an den Dampfeinlass 72 des Mitteldruckteils 20b der 
Dampfturbine 20 angeschiossen. Dessen Dampfaus- 
lass 74 ist Qber eine 0berstr6mleitung 76 mit dem 
Dampfeinlass 78 des NIederdruckteiis 20c der Dampf- 

^0 turbine 20 verbunden. Der Dampfauslass 80 des Nle- 
derdaickteils 20c der Dampfturbine 20 ist uber eine 
Dampfleitung 82 an den Kondensator 26 angeschios- 
sen, so dass ein geschlossener Wasser-Dampf-Kreis- 
lauf 24 entsteht. 

25 [0042] Von der IHochdruckspeisepumpe 48 zweigt zu- 
dem an einer Entnahmestelle, an der das Kondensat K 
einen mittleren Druck erreicht hat, eine Zwelgleltung 84 
ab. Diese ist Qber einen weiteren Speisewasservorwdr- 
mer 86 oder Mitteldruck-Economlser mit einer dem Mit- 

30 teldruckteii 20b der Dampfturbine 20 zugeordneten l\^it- 
teldruckstufe 90 des Wasser-Dampf-Kreislaufs verbun- 
den. Der zweite Speisewasservorwarmer 86 ist dazu 
ausgangsseitig uber eine mit einem Ventil 92 absperr- 
bare Speisewasserieitung 94 an eine Mitteldrucktrom- 

35 mel 96 der Mitteldruckstufe 90 angeschiossen. Die Mit- 
teldruck-Trommel 96 ist mit einer Im Abhitzedampfer- 
zeuger 30 angeordneten, als l\^ltteldruckverdampfer 
ausgebildeten Heizflache 98 zur Blldung eines Wasser- 
Dampf-Umlaufs 1 00 verbunden. Zum Abfuhren von l\^it- 

^ teldruck-Frischdampf P ist die Mitteldrucktrommel 96 
uber eine Dampfleitung 1 02 an den ZwischenQberhitzer 
70 und somit an den Dampfeinlass 72 des l^^itteldruck- 
tells 20b der Dampfturbine 20 angeschiossen. 
[0043] Von der Leitung 47 zweigt eine weitere, mit ei- 

45 ner Niederdruckspeisepumpe 107 versehene und mit 
einem Ventil 1 08 absperrbare Leitung 1 1 0 ab, die an ei- 
nem dem Niederdruckteil 20c der Dampfturbine 20 zu- 
geordnete NIederdruckstufe 120 des Wasser-Dampf- 
Kreislaufs 24 angeschiossen ist. Die NIederdruckstufe 

50 120 umfasst eine Niederdrucktrommel 1 22, die mit einer 
im Abhitzedampferzeuger 30 angeordneten, als Nieder- 
druckverdampfer ausgebildeten l-leizfldche 124 zur Bll- 
dung eines Wasser-Dampf-Umlaufs 126 verbunden ist. 
Zum Abfuhren von NIederdruck-Frischdampf F" 1st die 

55 Niederdrucktrommel 122 uber eine Dampfleitung 127, 
in die ein Niederdruckuberhitzer 128 geschaltet ist, an 
die Oberstrdmleitung 76 angeschiossen. Der Wasser- 
Dampf-Kreisiauf 24 der Gas- und Dampfturbinenanlage 
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1 umfasst im Ausfdhmngsbeispiel somit drei Dmckstu- 
fen 50, 90, 120. Altemativ kdnnen aber auch weniger, 
insbesondere zwei Druckstufen vorgesehen sein. 
[0044] Die Gasturtinenanlage la ist fiir den Betrieb 
mit einem vergasten Rohgas Oder Synthesegas SG, 
das durch die Vergasung eines fossiten Brennstoffs B 
erzeugt wird, ausgelegt. Als Synthesegas SG kann bei- 
spielswelse vergaste Kohle Oder vergastes 6i vorgese- 
hen sein. Hierzu umfasst die Gasturblnenaniage 1a ein 
Brennstoffsystem 129, uber das dem Brenner 7 in der 
der Gasturbine 2 zugeordneten Brennkammer 6 Syn- 
thesegas SG zufiihrbar ist. Das Brennstoffsystem 129 
umfasst eine Gaslertung 130, die eine Vergasungsein- 
richtung 132 mit der Brennkammer 6 der Gasturbine 
verbindet. Der Vergasungseinrichtung 132 ist uber ein 
Eintragsystem 134 Kohle, Erdgas Oder 6l als fossiler 
Brennstoff B zufuhrbar. Weiterhin umfasst das Verge- 
sungssystem 129 Komponenten, diezwischen der Ver- 
gasungseinrichtung 132 und der Brennkammer 6 der 
Gasturbine 2 in die Gasleitung 130 geschaitet sind. 
[0045] Stromauf der Brennkammer 6 zweigt von der 
Gasleitung 130 eine weltere Gasleitung 131 ab, wobei 
die Gasleitung 130 und die weitere Gasleitung 131 se- 
parat an den Brenner 7 der Brennkammer 6 ange- 
schlossen sind. Uber die Gasleitung 1 30 und die weitere 
Gasleitung 131 ist das Synthesegas SG in einen ersten 
Tellstrom SGI und einen zweiten Teilstrom SG2 aufteil- 
bar. Die Teitstrome SGI ,SG2 von Synthesegas SG kdn- 
nen dem Brenner 7 zur Verbrennung dabei separat zu- 
gefOhrt werden. Ein erster Tellstrom SGI ist dabel uber 
die Gasleitung 130 zufuhrbar und ein zweiter Teilstrom 
SG2 uber die weitere Gasleitung 131. Die weitere Gas- 
leitung 131 zweigt hierbei von der Gasleitung 130 in ei- 
nem Bereich 236 ab, der In der FIG 2 naher beschrleben 
ist. Stromab des Bereichs 236 ist die Gasleitung 130 
und die weitere Gasleitung 131 im Wesentlichen stro- 
mungstechnisch paraliei geschaitet und an verschiede- 
nen Anschlussstellen an den Brenner 7 angesch lessen, 
so dass die Teilstrome SGI ,SG2 strdmungstechnisch 
getrennt und unabhangig voneinander dem Brenner 7 
zufuhrbar sind. 

[0046] Zur Bereitstellung des fOr die Vergasung des 
fossilen Brennstoffs B benotigten Sauerstoffs O2 ist der 
Vergasungseinrichtung 132 uber eine Sauerstoffleitung 
136 eine dem Brennstoffsystem 129 zugehorige Luft- 
zerlegungsanlage 138 vorgeschaltet. Die Luftzerle- 
gungsanlage 1 38 ist eingangsseitig mit einem Luftstrom 
L beaufschiagbar, der sich aus einem ersten Teilluft- 
strom LI und einem zweiten Teiiiuftstrom L2 zusam- 
mensetzt. Der erste Teiiiuftstrom L1 Ist der im Luftver- 
dichter 4 verdichteten Luft entnehmbar. Dazu ist die 
Luftzerlegungsanlage 138 eingangsseitig an eine Ent- 
nahmeluftteitung 140 angeschlossen, die an einer 
Zweigstelle 142 von der Druckluftleitung 8 abzwelgt. in 
die Entnahmeluftleitung 140 mundetzudem eine weite- 
re Luftleitung 143, in die ein zusatzlicher Luftverdlchter 
144 geschaitet ist und Qber die der zweite Teiiiuftstrom 
L2 der Luftzerlegungsanlage 138 zufuhrbar ist. Im Aus- 



fuhrungsbeispiel setzt sIch somIt der der Luftzerle- 
gungsanlage 1 38 zustrdmende gesanrrte Luftstrom L zu- 
sammen aus dem von der Druckluftleitung A abge- 
zweigten Teiiiuftstrom {J2 und aus dem vom zusatzli- 
5 Chen Luftverdlchter 144 geforderten Teiiiuftstrom L2. 
Ein derartlges Schaltungskonzept wird auch als teillnte- 
griertes Aniagenkonzept bezeichnet. in einer hierzu al- 
temativen Ausgestaltung, dem sogenannten vollinte- 
grlerten Aniagenkonzept, kann die weitere Luftleitung 
143 mit samt dem zusatzlichen Luftverdlchter 144 ent- 
failen, so dass die Bespeisung der Luftzerlegungsanla- 
ge 1 38 mit Luft vollstandig uber den der Druckluftleitung 
8 entnommenen Teiiiuftstrom LI erfolgt. 
Der in der Luftzerlegungsanlage 138 bet der Zerlegung 
des Luftstroms L zusatzlich zum Sauerstoff O2 gewon- 
nene Stickstoff Ng wird uber eine an die Luftzerlegungs- 
anlage 138 angeschlossene Stickstoff-Zufuhrleitung 
230 einer Mischvonlchtung 146 zugefuhrt und dort dem 
Synthesegas SG zugemischt. Die Mischvorrichtung 1 46 
Ist dabei fur eine besonders gleichformige und strSh- 
nenfrele Vermischung des Stickstoffs N2 mit dem Syn- 
thesegas ausgebildet. Die Mischvorrichtung 146 ist op- 
tional und kann bel anderen Aniagenkonzepten mit ge- 
ringeren Sauerstoffgehalten im Stickstoff, ggf. auch ent- 
fallen. 

[0047] Das von der Vergasungseinrichtung 132 ab- 
stromende Synthesegas SG gelangt uber die Gaslei- 
tung 130 zunachst In einen Synthesegas-Abhitzedamp- 
ferzeuger 147, In dem durch Warmetausch mit einem 
Stromungsmedlum eine Abkuhlung des Synthesegases 
SG erfolgt. Bel diesem Warmetausch erzeugter Hoch- 
druckdampf wird in nicht naher dargestellter Welse der 
Hochdruckstufe 50 des Wasser-Dampf-Krelslaufs 24 
zugefuhrt. 

[0048] In Strdmungsrichtung des Synthesegases SG 
gesehen hinter dem Synthesegas-Abhitzedampferzeu- 
ger 147 und vor einer IVIischvorrichtung 146 sind die 
Gasleitung 130 eine Entstaubungseinrichtung 148 fur 
das Synthesegas SG sowie eine Entschwefeiungsanla- 
ge 149 geschaitet. In alternatlver Ausgestaltung kann 
anstelle derEntstaubungiselnrichtung 148, insbesonde- 
re bel Vergasung von Ol als Brennstoff, auch eine 
RuBwaschevomchtung vorgesehen sein. 
[0049] Fur einen besonders geringen Schadstoffaus- 
stoB bei der Verbrennung des vergasten Brennstoffs B 
in dem in der Brennkammer 6 angeordneten Brenner 7 
ist eine Beladung des vergasten Brennstoffs B mit Was- 
serdampf vor Eintritt in die Brennkammer 6 vorgesehen. 
Diese kann in warmetechnisch besonders vorteilhafter 
Weise in einem Satligersystem erfolgen. Dazu ist in die 
Gasleitung 130 ein Sattiger 150 geschaitet, in dem der 
zu dem Synthesegas SG vergaste Brennstoff B im Ge- 
genstrom zu aufgeheiztem SattrgenA^asser W gefuhrt 
ist. Das Sattigenvasser W zirkuliert dabei In einem an 
den Sattiger 150 angeschlossenen Sattigerkreislauf 
152, in den eine Umwalzpumpe 154 sowie zur Vorhei- 
zung des Sdttigerwassers W ein Warmetauscher 156 
geschaitet sind. Der Wannetauscher 156 ist dabei pri- 
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mSrseitig mit vorgewSrmten Speisewasser auf der Mit- 
teldruckstufe 90 des Wasser-Dampfkrelslauf 24 beauf- 
schlagt. Zum Ausgleich der be! der Sattigung des ver- 
gasten Brennstoffs auftretenden Verluste an Sattlger- 
wasser W ist an den Sattigerkreislauf 152 eine Einspei- 
seleitung 158 angeschlossen. 

[0050] In Strdmungsrichtung des Synthesegases SG 
gesehen hinter denfi Sdttiger 150 ist in die Gasleitung 
130 selcunddrseitig ein als Synthesegas-Mlschgas- 
Wamnetauscher wirl<ender Warmetauscher 159 ge- 
schaltet. Der Wamnetauscher 159 ist dabel primdrseitlg 
an einer Steile vor der Entstaubungsanlage 148 eben- 
falls In die Gasleitung 130 geschaltet, so dass das der 
Entstaubungsanlage 148 zustronnende Synthesegas 
SG einen Tell seiner Warme auf das aus dem Sattiger 
1 50 abstromende Synthesegas SG ubertragt. Die Fuh- 
rung des Synthesegases SG uber den Warmetauscher 
159 vor EIntritt in die Entschwefelungsanlage 149 kann 
dabei auch bei einem hinsichtlich der anderen Kompo- 
nenten abge§nderten Schaltungskonzept vorgesehen 
seln. Insbesondere bei Einschaltung einer RuBwasche- 
einrichtung kann der Warmetauscher 159 bevorzugt 
synthesegasseltig stromab der RulBwascheeinrtehtung 
eingeordnet sein. 

[0051] Zwischen den SSttiger 150 und den Warme- 
tauscher 159 ist in die Gasleitung 130 sekundarseitig 
ein weiterer WSmrietauscher 1 60 geschaitet, der primar- 
seitig speisewasserbeheizt oder auch dampfbeheizt 
sein kann. Durch den als Synthesegas-Reingas-War- 
metauscher geblldeten warmetauscher 159 und den 
Wamnetauscher 160 ist eine besonders zuveriassige 
Vorwarmung des dem Brenner 7 der Brennkammer 6 
derGasturbine 2 zustromenden Synthesegas SG auch 
bei verschledenen Betriebszustanden der Gas- und 
Dampfturbinenanlage 1 gewahrlelstet. Zur Kuhlung des 
der Luftzerlegungsaniage 138 zuzufuhrenden, auch als 
Entnahmeluft bezeichneten Teilstroms LI verdichteter 
Luft ist in die Entnahmeluftleitung 140 primarseitig ein 
Wamietauscher 162 geschaitet, der sekundarseitig als 
Mitteldruckverdampfer fur ein Strdmungsmedium S' 
ausgebiidet Ist. Der Wamietauscher 162 ist zur Bllduhg 
eines Verdampferumlaufs 1 63 mit einer als IN^Itteldruck- 
trommei ausgeblideten Wasser-Dampf-Trommei 146 
verbunden. Die Wasser-Dampf -Trommel 164 Ist uber 
Leitungen 1 66, 1 68 mit der dem Wasser-Dampf-Umlauf 
100 zugeordneten Mitteldrucktrommel 96 verbunden. 
Altemativ kann der Warmetauscher 1 62 sekundarseitig 
aber auch direkt an die Mitteldrucktrommel 96 ange- 
schlossen sein. im Ausfuhrungsbeispiei ist die Wasser- 
Dampf-Trommei 164 also mitteibar an die ais IVIittel- 
druckverdampfer ausgebildete Heizflache 98 ange- 
schlossen. Zur Nachspelsung von verdampftem Strd- 
mungsmedium S* ist an die Wasser-Dampf-Trommei 
164 zudem eine Speisewasserleitung 170 angeschlos- 
sen. 

[0052] in Strdmungsrk:htung des Teilstroms L1 ver- 
dichteter Luft gesehen nach dem Warmetauscher 1 62 
ist In die Entnahmeluftleitung 140 ein welterer Wdrnie- 



tauscher 172 geschaitet, der sekundarseitig als Nieder- 
druckverdampfer fQr ein Strdmungsmedium 
S" ausgebiidet ist. Der Warmetauscher 1 72 ist dabei zur 
Biidung eines Verdampferumlaufs 174 an eine ais Nie- 

5 derdrucktrommel ausgebildete Wasser-Dampf-Trom- 
mei 1 76 angeschlossen. Im AusfOhrungsbeisplei ist die 
Wasser-Dampf-Trommei 176 uber Leitungen 178, 180 
an die dem Wasser-Dampf-Umlauf 126 zugeordnete 
NIederdrucktrommei 122 angeschlossen undsomit mit- 

10 teibar mit der NIederdruckverdampfer ausgeblideten 
HelzflSche. 1 24 verbunden. Altemativ kann die Wasser- 
Dampf-Trommei 176 aber auch in anderer geelgneter 
Weise geschaitet sein, wobel der Wasser-Dampf-Trom- 
mei 176 entnommener Dampf einem Nebenverbrau- 

15 Cher ais Prozessdampf und/oder ais Heizdampf zufiihr- 
bar ist. In welterer alternativer Ausgestaitung kann der 
Warmetauscher 172 sekundarseitig auch direkt an die 
NIederdrucktrommei 1 22 angeschlossen seln. Die Was- 
ser-Dampf-Trommel 176 ist zudem an eine Spelsewas- 

20 serleltung 182 angeschlossen. 

[0053] Die Verdampferumlaufe 163, 174 konnen je- 
weils als Zwangsumlauf ausgebiidet seln, wobei der 
Umlaut des Strdmungsmediums S' bzw. S" durch eine 
Umwalzpumpe gewahrlelstet ist und wobei das Strd- 

25 mungsmedium S', S" im als Verdampfer ausgeblideten 
Warmetauscher 1 62 bzw. 1 72 mindestens teiiwelse ver- 
dampft. Im Ausfuhrungsbeispiei sind Jedoch sowohl der 
Verdampferumlauf 163 als auch der Verdampferumlauf 
1 74 Jewells als Natururhlauf ausgebiidet, wobel der Um- 

30 lauf des Strdmungsmediums S' bzw. S" durch die sich 
beim Verdampfungsprozess einstellenden Druckdlffe- 
renzen und/oder durch die geodathlsche Anordnung 
des jeweiligen Wamietauschers 162 bzw. 172 und der 
Jewell igen Wasser-Dampf-Trommei 164 bzw. 176 ge- 

35 wahrlelstet ist. Bel dieser Ausgestaitung Ist in den Ver- 
dampferumlauf 163 bzw. in den Verdampferumlauf 174 
Jewells lediglich eine nicht naher dargesteilte ver- 
gleichsweise gering dimensionlerte Umwalzpumpe zum 
Anfahren des Systems geschaitet. 

40 [0054] Zur Warmeelnkopplung In den SSttlgerkrels- 
lauf 152 ist zusatzllch zum Wamnetauscher 1 56. der mit 
aufgehelztem, nach dem Speisewasservorwarmer 86 
abgezwelgtem Speisewasser S beaufschiagbar ist, ein 
Sattigerwasser-Warmetauscher 184 vorgesehen, der 

^ primSrseltig mit Speisewasser S aus dem Spelsewas- 
serbehalter 46 beaufschiagbar Ist. Dazu ist der Sattlg- 
enwasser-Warmetauscher 184 prim§rseltlg eingangs- 
seitig uber eine Leitung 1 86 an die Zwelgleitung 84 und 
ausgangsseitig uber eine Leitung 88 an den Speisewas- 

50 serbehatter 46 angeschlossen. Zur Wiederaufhelzung 
des aus dem Speisewasser-Wamrietauscher 184 ab- 
strdmenden gekOhlten Speisewasser S Ist In die Leitung 
188 ein zusatzlicher Wamnetauscher 190 geschaitet, 
welcher prlmfirseltig dem warmetauscher 172 in der 

55 Entnahmeluftleitung 1 40 nachgeschaltet ist. Durch eine 
derartige Anordnung ist eine besonders hohe Warme- 
ruckgewinnung aus der Entnahmeluft und somit ein be- 
sonders hoher Wirkungsgrad der Gas- und Dampfturbl- 
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nenanlage 1 erreichbar. In Str5mungsrichtungdesTeil- 
luftstroms LI gesehen zwischen dem Warmetauscher 
172 und dem Warmetauscher 190 zwelgt von der Ent- 
nahmeluftleitung 140 eine Kuhlluftleltung 192 ab, (iber 
die der Gasturbtne 2 eine Teilmenge L' des gelculnlten 
Teilstrom L ais Kuhlluft zur SchaufelkQhIung zufQhrbar 
ist. Diese Ausfiihrungsfonm findet gelegentiich Anwen- 
dung. 

[0055] Beim Betrieb der Gas- und Dampfturbinenan- 
iage 1 wird dem Brenner 7 der Gasturbine 2 Synthese- 
gas SG zugefQhrt, welches durch Vergasung des fossi- 
ien Brennstoffs B In der Vergasungseinrichtung 132 ge- 
wonnen wurde. Das Synthesegas SG wird hierbei im 
Bereich 236 In einen ersten Teilstrom SG1 und einen 
zweiten Teilstrom SG2 aufgetellt und die Teilstrome 
SGI , SG2 dem Brenner 7 zur Verbrennung separat zu- 
gefuhrt. Der erste Teilstrom SG und der zwelte Teilstrom 
SG2 k5nnen dabel Jewells geregelt dem Brenner 7 zu- 
gefuhrt werden. 

[0056] Das Schaltungskonzept, welches dem Syn- 
thesegasbetrieb des Brenners 7 der Gasturbine 2 zu- 
grunde llegt, Ist Im Detail in FIG 2 dargestellt. FIG 2 zelgt 
dabel Im Wesentllchen eine vergr63erte Abbltdung des 
Bereichs 236 gema3 FIG 1 und den entsprechenden 
Anschluss an den vergr63ert dargesteltten Brenner 7, 
Der Brenner 7 ist in einer Brennkammer 6 angeordnet, 
wobel die Brennkammer 6 der Gasturbine 2 zugeordnet 
Ist (vgl. FIG 1 ). Im Bereich 236 zwelgt an einer Abzwelg- 
stelle 242 die weitere Gasleitung 131 von der Gaslei- 
tung 130 ab. Der Brenner 7 weist eine Brennerachse 
252 auf, entlang derersich eine erste Brennstoffpassa- 
ge 238 und eine von der ersten Brennstoff passage 238 
strdmungstechnlsch getrennte zwelte Brennstoffpassa- 
ge 240 erstreckt. Welterhin welst der Brenner einen Ver- 
brennungsraum 246 auf, In dem eine erste Verbren- 
nungszone 248a sowie eine zwelte Verbrennungszone 
248b geblldet ist. Die erste Verbrennungszone 248a ist 
der ersten Brennstoffpassage 238 zugeordnet und die 
zweite Verbrennungszone 248b der zweiten Brennstoff- 
passage 240. Die Verbrennungszonen 248a, 248b kon- 
nen sich hierbei zumindest teilweise raumlich iiberlap- 
pen. Die Brennstoff passagen 238, 240 sind radial von- 
elnander beabstandet um die Brennerachse 252 des 
Brenners 7 angeordnet, wobel die Brennstoffpassagen 
238, 240 Jewells einen zylinderformigen Ringraum bll- 
den. im Betrieb des Brenners 7 ist dieser mit Verbren- 
riungsluft beaufschiagt, welche uber die Dmckluftlei- 
tung 8 dem Verdichter 4 entnommen ist (siehe FIG 1). 
Weiterhin ist die Gasleitung 1 30 an die erste Brennstoff- 
passage 238 und die weitere Gasleitung 131 an die 
zwelte Brennstoffpassage 240 angeschlossen, so dass 
ein erster Teilstrom SGI von Synthesegas SG der er- 
sten Brennstoffpassage 238 und ein zweiter Teilstrom 
SG2 von Synthesegas SG der zweiten Brennstoffpas- 
sage 240 zur Verbrennung zugefuhrt wird. Dabel wird 
der erste Teilstrom SGI in der ersten Verbrennungszo- 
ne 248a und der zweite Teilstrom SG2 In der zweiten 
Verbrennungszone 248b mIt Verbrennungsluft L bela- 



den und verbrannt, wobel helBe Verbrennungsgase ge- 
biidet werden, mit denen die Gasturbine 2 beaufschiagt 

wird. 

[0057] Beim Abfahren des Brennstoffsystems 1 29 ge- 

5 maB FIG 1A ist eine Spuiung erforderlich. Dies erfoigt 
in der Welse» dass In einem Oder mehreren Schritten ein 
erster und ein zweiter Bereich des Brennstoff-Verga- 
sungssystems 129 separat mit Stickstoff N2 gespult 
werden. Das Vergasungssystem Oder der erste Bereich 

10 und das Gasturbinen-Brennstoffsystem - oder der zwei- 
te Bereich sind dabel durch ein In FIG 2 gezelgte Gas- 
schloss 200 Im Bereich 236 voneinander getrennt. Das 
Gasschioss 200 ist hierbei in die Gasleitung 130 ge- 
schaltet, wobei das Gasschioss 200 stromauf der Ab- 

15 zweigstelie 242 der weiteren Gasleitung 131 von der 
Gasleitung 130 angeordnet Ist. Das Vergasungssystem 
selbst umfasst dabel die Vergasungseinrichtung 1 32 bis 
zum Gasschioss 200 und das Gasturbinen-Brennstoff- 
system umfasst das Gasschioss 200 und die nachge- 

20 schaiteten Komponenten bis zu der den Brenner 7 auf- 
weisenden Brennkammer 6 der Gasturbine 2. 
[0058] Das Gasschioss 200 umfasst eine In die Gas- 
leitung 130 angeordnete Schnellschlussarmatur 202, 
der unmittelbar eine als Kugelhahn ausgefuhrte Gas- 

25 schlossarmatur204nachgeschaitetist. Uber die Abgas- 
ieltung 207 wird Restgas beim Spuien nach Abschal- 
tung der Vergasungselnrtehtung 132 oder beim Spuien 
des Sattlgers 150 und nachgeschalteten Wamnetau- 
schers zu einer Fackei abgefuhrt. Die Abgasleitung 207 

30 mit zugehoriger Armatur dient ais Druckentlastungssy- 
stem 206 des Gasschlosses 200. Uber das Gasschioss 
200 ist die Gasleitung 130 gasdicht absperrbar und bei 
Bedarf uber die Schnellschlussamriatur 202 In beson- 
ders kurzer Zelt verschlleBbar. 

35 [0059] Dem Gasschioss 200 Ist unmittelbar eine In die 
Gasleitung 130 geschajtete Regeiamnatur 208a nach- 
geschaltet, uber die der erste Teilstrom SGI von Syn- 
thesegas SG zum Brenner 7 geregelt wird. Eine weitere 
Regelannatur208b ist in die von der Gasleitung 130 ab- 

40 zwelgende weitere Gasleitung 131 geschaftet. Uber die 
Regelannatur 208b ist der zweite Teilstrom SG2 von 
Synthesegas SG zum Brenner 7 regelbar. 
[0060] Zur Spuiung des Vergasungssystems oder 
des ersten Bereichs des Brennstoffsystems mit Stick- 

^ stoff N2, also von der Vergasungseinrichtung 132 bis 
zum Gasschioss 200 ist Rein -Stickstoff R-Ng aus der 
Luftzerlegungsanlage 138 vorgesehen. Hierzu wird der 
in der Luftzerlegungsanlage 138 bei der Zerlegung des 
Luftstroms L zusatzlich zum Sauerstoff O2 erzeugte 

so Stickstoff N2 als Rein-Sttekstoff R-N2 Ober eine Zufuhr- 
leltung 210 aus der Luftzerlegungsanlage 138 abge- 
fuhrt. Von der ersten Zufuhrleltung 210 zwelgt eine mit 
einem Ventii 212 absperrbare Zweigleitung 214 ab, die 
zum Spuien des ersten Bereichs des Brennstoffsystems 

55 129 und die Vergasungselnrtehtung 132 fur fossllen 
Brennstoff mundet. 

[0061] Zur Spuiung des zweiten Beretehs oder des 
Gasturi3inen-Brennstoffsystennis mit Stickstoff N2 ais 
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Spulmedium tst ebenfalls Rein-Stickstoff R-N2 vorgese- 
hen. Hierzu mQndetdieZufuhrleftung21 0 in einen Stick* 
stoffspeicher 220. In die Zufuhrieitung 210 nnQndet zu- 
satzlich eine mit dem Ventil 222 absperrbare Reserve- 
leitung 224, die eingangsseitig an ein Notbefullsystem s 
226 fOr Rein-Stk:kstoff R-Ng angeschiossen ist. Da- 
durch, dass der Stickstoffspeicher 220 sowohi an die 
Luftzeriegungsanlage 138 als auch an das NotbefOllsy- 
stem 226 angeschiossen Ist, kann er sowohi mIt Reln- 
Stlckstoff R-N2 aus der Luftzeriegungsanlage als auch 10 
mIt Reln-Stlckstoff R-Ng aus dem Notbefullsystem 226 
beschickt werden. Dadurch ist auch bei einem Ausfall 
der Luftzeriegungsanlage 138 eIne Spulung des Verga- 
sungssystems 129 besonders zuverlassig gewahrlel- 
stet. Der Stickstoffspeicher 226 Ist dabei so dimenslo- 
niert, dass er den Bedarf an Rel n-Stlckstoff R-Ng fur den 
Spulvorgang einschlieBlbh ausrelchend hoher Reser- 
vekapazitatabdeckt. Der Stickstoffspeicher 226 istaus- 
gangsseltlg uber eine Spulleltung 228 an die Gasleitung 
130 angeschiossen. Die EInmundung def SpQIIeitung 20 
228 In die Gasleitung 130 erfolgt stromab des Synthe- . 
segases SG im Bereich unmittelbar nach dem Gas- 
schloss 200, also naich der Gasschlossanmatur 204. 
[0062] Von der Luftzeriegungsanlage 138 (FIG 1) 
zwelgt zum Zufuhren von in der Luftzeriegungsanlage 25 
138 erzeugtem unreinen Stickstoff U-Ng eine zweite Zu- 
fuhrieitung 230 ab, die In die i\/lischvorrichtung 146 mun- 
det. In der Mischvorrichtung 146 wird der Unrein-Stlck- 
stoff U-N2 dem Synthesegas SG zur Verringerung der 
NOx-Emissionen der Gasturblne zugemischt. Die 30 
Mischvorrichtung 146 ist dabei fur eine besonders 
glelchformige und strahnenfreie Vemiischung des 
Stickstoffs Ng mit dem Synthesegas SG ausgebildet. 
[0063] Bei jedem Umlasten der Gasturblne 2 von Syn- 
thesegas SG auf einen Zweitbrennstoff, was einem 3S 
Wechsel des dem Brenner 7 der Brennkammer 6 zuge- 
fuhrten Brenngases entspricht, ist eine Spulung des 
Gasturbinen-Brennstoffsystems 129 mit Stickstoff vor- 
gesehen. Durch den Spulvorgang muss das sich im 
Gasturbinen-Brennstoffsystem 1 29 bef indliche Synthe- 40 
segas SG aus sicherheitstechnischen Gainden annfi- 
hernd vollstandig verdrangt werden. 
[0064] Im Synthesegasbetrieb, d.h. bei Verbrennung 
von Synthesegas SG, welches in Teiistromen SGI und 
SG2 den in FIG 2 gezeigten zugeordneten Brennstoff- ^ 
passagen 240, 238 zur Verbrennung zugeftihrt wird, 
kann dem zweiten Teilstrom SG2 Erdgas EG oder 
Dampf D zugemischt werden. Dadurch kann der Heiz- 
wert des fur den Betrieb der zweiten Brennstoffpassage 
240 verwendeten ersten Teilstroms SGI je nach Anfor- so 
derung erhdht bzw. verringert werden. Dazu ist eine Zu- 
fuhrelnrichtung244 vorgesehen, weicheein Erdgas-Zu- 
fuhrsystem 244a sowie ein weiteres Zufuhrsystem 244b 
fur Dampf D oder Re in -Stickstoff R-Ng umfasst Die Zu- 
fuhreinrichtung 244 ist an einer Anschlussstelle 250 im 55 
Bereich 236 an die weitere Gasleitung 131 angeschios- 
sen, so dass bedarfsweise die Einspeisung eines ent- 
sprechenden Fluids, In die weitere Gaslejtung 131 und 



zu der zweiten Brennstoffpassage 240 Qber die Zuf uhr- 
einrichtung 244 m6giich Ist. Dabei ist vorteilhafterweise 
die zweite Brennstoffpassage 240 unabhangig von der 
ersten Brennstoffpassage 238 mit Synthesegas SG ver- 
sorgt. Weiterhin sind dieJeiistrome SGI , SG2 unabhan- 
gig vonelnander mit Reln-Stlckstoff R-Ng oder Dampf D 
uber die Spulleltung 228 bzw, das weitere Zufuhrsystem 
244b derZufuhreinrichtung 244 beaufschiagbar und da- 
mit spulbar. Belde Synthesegas-Tellstrome SGI , SG2 
konnen somit mit unterschiedlichem regelbarem Heiz- 
wert betrleben werden. Das Zufuhrsystem 244, wetehes 
der zweiten Brennstoffpassage 240 zugeordnet Ist, er- 
fUltt hierbei zwei Aufgaben, namlich die NOx-Reduzie- 
rung in einem Erdgasbetrieb sowie die gezielte Heiz- 
werteinsteilung und betriebliche Steuerung der Ver- 
brennung im Synthesegasbetrieb. 
[0065] Durch dieses neue Verfahren zum Betrieb ei- 
nes Brenners 7 und mit dem beschriebenen Anlagen- 
konzept ist ein gestufter Betrieb einer Kraftwerksanlage 
3 mit Synthesegas SG moglich. DIeser Synthese-Be- 
trieb zeichnet sich zum einen durch eInen hinrelchend 
niedrigen Druckveriust Im Volilastfaii bei Durchstrdmen 
bolder Brennstoffpassagen 238, 240 mit jeweillgen Teii- 
stromen SGI ,SG2 aus. Zum anderen Ist aber auch bei 
einem Minlmallast- bzw, Leerlaufbetrieb der Gasturblne 
2 mit Synthesegas SG der erforderliche f^indestdruck- 
veriust durch eine bedarfsweise alleinige Nutzung bei- 
spielsweise der zweiten Brennstoffpassage 240 ge- 
wdhrlelstet. Hierzu kann die zweite Brennstoffpassage 
240 einen groBeren Strdmungswiderstand als die erste 
Brennstoffpassage 238 durch entsprechende konstruk- 
tive Ausgestaltung und Dimensionierung der zweiten 
Brennstoffpassage 240 aufweisen. Die simultane Nut- 
zung bolder Brennstoffpassagen 238, 240, die unter- 
schiedliche Strdmungswiderst§nde aufweisen konnen, 
ermogllcht bei vorgegebenen Variationsbereich des 
dem Brenner 7 zugefuhrten gesamten Brennstoffmas- 
senstromes einen im Verhaltnis zu den bisher bekann- 
ten Systemen wesentlich kleinere Varlationsbreite des 
Druckverlustes. Infolgedessen 1st der Druckveriust bei 
Grundlast Im Vergleich zu dem Druckveriust bei einer 
Minlmallast, z.B. bei Leerlauf der Gasturblne 2, kleiner 
als bei einem Einpassagenkonzept sein, bei dem nur 
ein Synthesegasstrom einem Brenner 7 zur Verbren- 
nung zugefQhrt wird. 

[0066] Durch die Anpassung des Verdiinnungsver- 
hdltnlsses des Synthesegases SG Ober die Zufuhrein- 
richtung 244, welches der zweiten Brennstoffpassage 
240 zugesteilt wird, kann die erste Brennstoffpassage 
238, die als Hauptpassagefur das Synthesegas SG die- 
nen kann, stabilisiert werden. Bel geringer VerdQnnung 
des zweiten Teilstroms SG2 von Synthesegas SG durch 
die zweite Brennstoffpassage 240 kann die zweite 
Brennstoffpassage 240 als Pilotflamme fur die ggf . star- 
ker verdunnte erste Brennstoffpassage 238 dienen. 
Daruber hinaus besteht durch gezielte Einflussnahme 
auf das VerdQnnungsverhSltnIs die Mdglichkeit sehr ef- 
fizient Flammenschwingungen ohne aufwendige Ande- 
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ningen der Geometrie des Brenners 7 allein durch Ver- 
trimmen der Teilstrdme SG1,SG2 zu beeinflussen. 
Durch das Zweistromkonzept des mit dem Verfahren 
gemaB der Erfindung betrlebenen Brenners 7 1st In be- 
sonders vorteilhafter Weise eine Anpassung des Ver- 
brennungsverhaltens mdglich. Hierdurch wird die Mog- 
lichkeit zur Optimierung des Verbrennungsverhaltens 
hinsichtlich Verbrennungsschwingungen und Brenner- 
temperaturen durch Anpassung der jewelllgen Betrlebs- 
einstellung deutlich verbessert. Die Erfindung zeichnet 
sich dabei insbesondere dadurch aus, dass mindestens 
eine Brennstoffpassage des Brenners 7, z.B. die zweite 
Brennstoffpassage 240, in doppelter Funktion nutzbar 
ist, nannllch als Synthesepassage Im Synthesegasbe- 
trieb Oder als Brennstoffpassage fureinen weiteren gas- 
fomnigen Brennstoff (B), z.B. Erdgas (EG) im Erdgasbe- 
trieb. Dabei ist es auch nnoglich ein Gemisch aus Syn- 
thesegas und Erdgas erforderlichenfalis mit Dampfzu- 
schlag einer Brennstoffpassage zuzufuhren und einen 
neuartigen IVIischbetrieb zu realisieren. 



PatentansprOche 

1. Verfahren zum Betrieb eines Brenners (7) einer 
Gasturbine (2), bei dem ein fossiler Brennstoff (B) 
vergast und vergaster fossiler Brennstoff (B) als 
Synthesegas (SG) dem der Gasturbine (2) zuge- 
ordneten Brenner (7) zur Verbrennung zugefuhrt 
wird, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Synthesegas 
(SG) in einen ersten Teilstrom (SG1) und einen 
zweiten Teilstrom (SG2) aufgeteilt und die Teilstrd- 
me (SG1,SG2) dem Brenner (7) zur Verbrennung 
separat zugefulirt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 

daduich gekennzeichnet, dass der erste Teil- 
strom (SG1) und der zweite Teilstrom (SG2) jeweils 
geregelt dem Brenner (7) zugefuhrt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest einem 
derTeilstrome (SGI ,SG2) Erdgas (EG) Oder Dampf 
(D) zur Verdnderung des Heizwerts zugemischt 
wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder3 

dadurch gekennzeichnet, dass die Teitstrdme 
(SGI ,SG2) in Abhangigkelt von der zu erbringen- 
den Leistung der Gasturbine (2) eingestellt werden. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, dass bei einem Mlni- 
mallast- oder Leerlaufbetrieb der Gasturbine (2) ei- 
ner der Teiistrome (SGI ,SG2) Null ist. 



6. Kraftwerksanlage (3), Insbesondere zur Durchfuh- 
rung des Verfahrens nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, mit einer Gasturbine (2), der eine 
Brennkammer (6) mit mindestens einem Brenner 

5 (7) zugeordnet ist, und mit einem der Brennkammer 
(6) vorgeschalteten Brennstoffsystem (129), das ei- 
ne Vergasungseinrichtung (32) fur fossllen Brenn- 
stoff (B) und eine von der Vergasungseinrichtung 
(132) abzwelgende und In die Brennkammer (6) 

10 mundende Gasleitung (130) umfasst, 

dadurch gekennzeichnet, dass stromauf der 
Brennkammer (6) von der Gasleitung (130) eine 
weitere Gasleitung (131) abzweigt, wobei die Gas- 
leitung (130) an eine erste Brennstoffpassage (238) 

15 des Brenners (7) und die weitere Gasleitung (131) 
an eine von der ersten Brennstoffpassage (238) 
strdmungstechnisch getrennte zweite Brennstoff; 
passage (240) des Brenners (7) angeschlossen Ist. 

20 7. Kraftwerksanlage (3) nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass in der Gasleitung 
(130) und der weiteren Gasleitung (1 31) jeweils ei- 
ne Regelarmatur (208a ,208b) vorgesehen ist, uber 
die der Brennstoffstrom in den zugeordneten 

25 Brennstoffpassagen (238,240) jeweils regelbar ist. 

8. Kraftwerksanlage (3) nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass in die Gasleitung 
(130) ein Gasschloss (200) geschaltet Ist, welches 

30 stromauf der Abzweigstelle (242) der weiteren Gas- 
leitung (131) von der Gasleitung (130) angeordnet 
ist. 

9. Kraftwerksanlage (3) nach Anspruch 6, 7 oder 8. 
35 dadurch gekennzeichnet, dass der weiteren Gas- 
leitung (131) Erdgas (EG) oder Dampf (D) Qberelne 
Zufuhreinrichtung (244) zustellbar ist. 

10. Kraftwerksanlage (3) nach einem der Anspruche 6 
40 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass der weiteren Gas- 
leitung (131) In der Vergasungseinrichtung (32) er- 
zeugtes Synthesegas (SG) zufuhrbar ist, 

45 11. Kraftwerksanlage (3) nach einem der AnsprQche 6 
bis 10, gekennzeichnet durch eine Ausgestaltung 
als Gas- und Dampfturbinenanlage (1) mit einem 
der Gasturbine (2) rauchgasseitig nachgeschalte- 
ten Abhitzedampferzeuger (30), dessen Heizfla- 

50 Chen in den Wasser-Dampf-Kreislauf (24) einer 
Dampfturbine (20) geschaltet sind. 
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